СОВРЕМЕННАЯ АЛГЕБРА
Элементы теории множеств
(1-ый курс магистратуры, 2009/2010 уч. г., 1-й семестр)
Вопросы к экзамену
1. Отношения на паре множеств, произведение отношений. Отображения, произ​
ведение отображений. Основные типы отображений, их поведение относительно
операции умножения.
2. Односторонняя и двухсторонняя обратимость отображений, связь обратимости
с типами отображений.
3. Отношение эквивалентности па множестве и разбиение множества.
4. Фактор-множество и естественное отображение. Каноническое разложение ото​
бражений.
5. Мощность множества. Теоремы Кантора и Кантора - Бернштейна.
6. Натуральные числа. Принцип индукции.
7. Операции сложения и умножения натуральных чисел: определения и простей​
шие свойства. Связь с отношением порядка.
8. Конечные множества. Свойства конечных множеств.
9. Счетные множества и последовательности. Счетность подмножества и фактор​
множества счетного множества, объединения двух счетных множеств.
10. Счетность объединения счетного семейства счетных множеств.
11. Счетность декартова произведения конечного числа счетных множеств и мно​
жества всех конечных последовательностей, составленных из элементов счетного
множества.
12. Мощность континуума. Континуальность декартова произведения двух кон​
тинуальных множеств.
13. Континуальность множества всех последовательностей, составленных из эле​
ментов континуального множества.
14. Мощности основных числовых множеств. Алгебраические и трансцендентные
числа.
15.
Порядковый тип линейно упорядоченных множеств, операция сложения по​
рядковых типов.
16. Вполне упорядоченные множества, ординальные числа. Отношение < на мно​
жестве ординальных чисел, его антирефлексивность и транзитивность.
17. Доказательство линейности отношения <  на произвольном множестве орди​
нальных чисел.
18. Вполне упорядоченность произвольного множества ординальных чисел. Па​
радокс Бурали - Форти.
19. Предельные и непредельные ординальные числа.
20. Трансфинитные последовательности и принцип трансфинитной индукции.
